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O C O SO APROYECTO SOLAR 
DECATHLON 2007

ETSAMETSAM

Enero 2008

.- SOLAR DECATHLON 2007

.- GESTIÓN DEL PROYECTO

.- PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

PRICIPIOS DE DISEÑO TECNOLOGÍAS PROTOTIPO SD7

PROYECTO SOLAR DECATHLON 2007

.- PRICIPIOS DE DISEÑO. TECNOLOGÍAS PROTOTIPO SD7

.- PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN ASOCIADOS

.- CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

.- BALANCE DEL PROYECTO SOLAR DECATHLON:

.- CONCURSO

.- IMPACTO CIENTÍFICO – TÉCNICO

ETSAMETSAM

SOCIAL

MEDIÁTICO

POLÍTICO

.- INVESTIGACIONES EN CURSO
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ETSAMETSAM

ETSAMETSAM
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ETSAMETSAM

PRUEBAS A REALIZAR EN WASHINGTON

PRUEBA 1: ARQUITECTURA

PRUEBA 2: INGENIERÍA 

PRUEBA 3: CAPACIDAD COMERCIAL  

PRUEBA 4: COMUNICACIÓN (WEB-SITE Y VISITAS GUIADAS A LA CASA)

PRUEBA 5: CONFORT (CONDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD)

PRUEBA 6: FUNCIONAMIENTO DE ELECTRODOMÉSTICOS 

PRUEBA 7: AGUA CALIENTE

PRUEBA 8: ILUMINACIÓN

ETSAMETSAM

PRUEBA 8: ILUMINACIÓN 

PRUEBA 9: BALANCE ENERGÉTICO

PRUEBA 10: MOVILIDAD (COCHE ELÉCTRICO Y REALIZAR KILÓMETROS) 
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.- CALIDAD: 

SOLAR DECATHLON 2007. OBJETIVOS UPM

QUEDAR ENTRE LAS TRES (5) PRIMERAS UNIVERSIDADES

.- PLAZO: 

SATISFACER TODOS LOS HITOS DEL PROYECTO – CONCURSO

ETSAMETSAM

.- COSTE: 

AJUSTADA A LA FINANCIACIÓN CONSEGUIDA

.- SENSIBILIZACIÓN SOCIAL: SOSTENIBILIDAD, ENERGÍAS RENOV.

MÁXIMA DIFUSIÓN MEDIÁTICA: SOLAR DECATHLON

SOLAR DECATHLON 2007. OBJETIVOS UPM

U.P.M., ETSAM, ETSIT

.- SISTEMA MODULAR TRIDIMENSIONAL COMERCIALIZABLE

ARTICULACIÓN DE UNA EMPRESA MIXTA UPM-EMPRESAS

SISTEMA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA – COMERCIAL

DOBLE ÁMBITO: .- PROMOCIÓN PRIVADA TECNOLÓGICA

Ó Ú

ETSAMETSAM

.-PROMOCIÓN PÚBLICA - SOSTENIBLE

.- MÁXIMA DIFUSIÓN CIENTÍFICA DE LA TECNOLOGÍA APLICADA

PAPERS, CONGRESOS, ARTÍCULOS, PUBLICACIONES,…
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OBJETIVO DOCENTE:

.- ALUMNO PIEZA CLAVE DEL PROYECTO:

SOLAR DECATHLON 2007. OBJETIVOS UPM

.- IDEAS – CREATIVIDAD

.- GRUESO DEL DESARROLLO Y DOCUMENTACIÓN

.- DEFENSA EN WASHINGTON

.- APOYO DE LA DOCENCIA

.- APRENDER ADQUIRIENDO EXPERIENCIA PROFESIONAL

ETSAMETSAM

.- SENSIBILIZAR RESPECTO A LA SOSTENIBILIDAD

.- APTITUD PARA INVESTIGAR Y AUTOAPRENDIZAJE

.- CRÉDITOS DE LIBRE CONFIGURACIÓN

.- EQUIVALENTE A PRÁCTICAS PROFESIONALES

ORGANIZACIÓN DEL PROYECTO

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

VICERRECTOR U.P.M.

DIRECTOR PROYECTO

POOL DE 
COLABORADORES 

ESTRATÉGICOS

POOL DE 
COLABORADORES 

TÉCNICOS

EQUIPO TÉCNICO EQUIPO GESTIÓN

DIRECTOR TÉCNICO DIRECTOR GESTIÓN

SUBDIRECTOR PROYECTO

ETSAMETSAM

POOL DE RECURSOS DEL PROYECTO
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PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DEL PLAZO

ETSAMETSAM

EQUIPO LOGÍSTICA USA ADMÓN. EJECUCIÓN

PRENSA WEB AUDIOVISUAL 
MAQUETAS

ETSAM PROYECTOS PRUEBAS ENERGÍA + 
INSTALACIONES

ESTRUCTURA CERRAMIENTOS ACABADOS + 
INSTALACIONES

RESPONSABLE ALEX CRISTINA FRANCISCO     
VICTORIA KLEBER NACHO YANIRA BEA EDWIN CARMEN LETZAI JOARA EVA LUIS

MIEMBROS EQUIPO DELEG  Á É

ORGANIZACIÓN EQUIPO SOLAR DECATHLON 2007 - FASE V (MARZO 2007 - JUNIO 2007) 

COMUNICACIÓN PROYECTO+PRUEBAS CONCURSO CONSTRUCCIÓN

GESTIÓN DEL EQUIPO

MIEMBROS EQUIPO ALFREDO LAURA DELEG. 
ALUMNOS GRACIELA / GERMÁN MARIO EDUARDO JESUÉ YANIRA ANA CUADRILLAS

LUCÍA EDER ENEKO ANA EDWIN MARÍA PATRICIO

LUCÍA GERMÁN LETICIA

CLAUDIA

PROFESORES SERGIO VEGA SERGIO 
VEGA ANTONIO / ALFONSO J.M.REYES SERGIO VEGA

ACTIVIDADES

- Proyecto constructivo R-BEA P P P P P

- Seguridad y Salud GRACIELA/GERMÁN R-OBRA

- Proyecto USA R-BEA P P P P P

Construcción ESPAÑA R-SOLAR. INST R-EST. R-JOARA R-ACAB. 
MUEBLES.INST R-EJECUCIÓN

- Logística USA R-ALEX P P

- Construcción USA R R-JOARA R

- Relación DOE R-ALEX R-EDWIN P

- Pruebas Concurso P P (Arquitectura-
Ingeniería) R-EDWIN R-CARMEN

BENITO SERGIO VEGA JAVIER NEILA

ETSAMETSAM

Ingeniería)
- Informática/web R-KLEBER P P P

- Campaña Comunicación R-ALEX-USA P R-FRAN P P P

- Campaña ETSAM-UPM P R-YANIRA

- Convenios-Panel 
Patrocinadores R-CRISTINA P P P

- Salón Inmobiliario P R-LETZAI P R-EVA

ÁREAS

- Dirección Integrada R-ALEX-USA LUIS

- Control Plazos R-ALEX-USA BEA R-OBRA

- Control Costes R-presup.USA R-CRISTINA Presup. Presup. Presup. Presup.

- Control Calidad R-LETZAI

- Gerencia Riesgos R-ALEX-USA R-CARMEN LETZAI P

- Comunicación R-ALEX-USA R-FRAN R-KLEBER WEB P R-YANIRA-ETSAM

- Procurement R-ALEX-USA R-CRISTINA 
Contratos

R-EDWIN - 
Pruebas P P P R-EVA R-OBRA

Presup.Presup.

EDWIN

EDWIN

JOARA

JOARA

FRANCISCO

FRANCISCO
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PROTOTIPO SD7:   “WHITE WING”

ETSAMETSAM

SOLAR DECATHLON 2007. OBJETIVOS UPM

ETSAMETSAM
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PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

ETSAMETSAM

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

ETSAMETSAM
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PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

ETSAMETSAM

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

ETSAMETSAM
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PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

ETSAMETSAM

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR

ETSAMETSAM
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INTEGRACIÓN

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM

INTEGRACIÓN

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM
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APROVECHAMIENTO SOLEAMIENTO

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM

ANÁLISIS BALANCE ENERGÉTICO

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM
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PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM

ALTO AISLAMIENTO TÉRMICO

ALTO 

AISLAMIENTO 

TÉRMICO

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM
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PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM

CONTROL 

VENTILACIÓN

APROVECHAMIENTO LUMÍNICO

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM
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PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM

INDUSTRIALIZACIÓN

DESMONTABILIDAD

TRASPORTABILIDAD

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM
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ENSAMBLAJE

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM

SOSTENIBILIDAD

PROTOTIPO SD7. CASA SOLAR. CRITERIOS DE DISEÑO

ETSAMETSAM
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SISTEMA DE CIMENTACIÓN “INTELIGENTE”

CERRAMIENTO DOBLE PIEL: CONTROL ENERGÉTICO “INTELIGENTE”

VIDRIOS ELECTROCRÓMICOS: CONTROL VISUAL

Ó

PRINCIPIOS DE DISEÑO. TECNOLOGÍAS PROTOTIPO SD7

CONTROL RADIACIÓN INCIDENTE

SUELO TÉCNICO CON GELES DE CAMBIO DE FASE
PASARELA DOMÓTICA QUE INTEGRA TODOS LOS SISTEMAS:

.- GENERACIÓN Y EFICIENCIA ENERGÉTICA

.- INTELIGENCIA AMBIENTAL: PARÁMETROS DE CONFORT

.- SEGURIDAD (ACCESOS, INTRUSIÓN, ESTRUCTURAL,…)

.- OTROS: CIMENTACIÓN, ILUMINACIÓN, 
CAPTACIÓN SOLAR FOTOVOLTAICA

ETSAMETSAM

CAPTACIÓN SOLAR TÉRMICA CON TUBOS DE VACÍO
.- A.C.S. Y ELECTRODOMÉSTICOS
.- CHIMENEA SOLAR QUE INDUCE VENTILACIÓN
.- MÁQUINA DE ABSORCIÓN QUE GENERA FRÍO
.- SISTEMA SUELO RADIANTE CON GELES DE CAMBIO DE FASE

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS HÍDRICOS

RECOGIDA DE AGUAS DE LLUVIA

RECICLAJE DE AGUAS GRISES

PRINCIPIOS DE DISEÑO. TECNOLOGÍAS PROTOTIPO SD7

DEPURACIÓN AGUAS NEGRAS

OPTIMIZACIÓN SISTEMA DE VENTILACIÓN VIVIENDA

SISTEMAS DE RECUPERACIÓN ENERGÉTICA

SISTEMAS DE PRECALENTAMIENTO-ENFRIAMIENTO

CERRAMIENTO MULTICAPA EFICIENTE

SISTEMAS DE INERCIA TÉRMICA VARIABLE

ETSAMETSAM

SISTEMAS DE INERCIA TÉRMICA VARIABLE

RECUPERADORES DE CALOR

SISTEMAS DE CONTROL ADAPATATIVO POR USUARIO

OPTIMIZACIÓN COSTE DE CICLO DE VIDA
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.- PROYECTO SINGULAR Y ESTRATÉGICO INVISO : 

DRAGADOS – TORROJA - UPM 

SUBPR 9: SISTEMAS INNOVADORES TISE ABIO CEDINT

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

.- SUBPR. 9: SISTEMAS INNOVADORES  TISE – ABIO – CEDINT

.- SUBPR. 10: OPTIMIZACIÓN EFICIENCIA  ABIO – TISE – CEDINT

.- PROYECTOS PROFIT APROBADOS:

DRAGADOS – CONSTRUCCIÓN DEMOSTRADORES TECNOLÓGICOS

BLUECOAST OPTIMIZACIÓN SISTEMA TITAN STEEL

ETSAMETSAM

BLUECOAST – OPTIMIZACIÓN SISTEMA TITAN STEEL

INTEMPER – OPTIMIZACIÓN DE MUROS ECOLÓGICOS Y BALDOSAS 
FOTOVOLTAÍCAS

.- PROYECTO MEDIO AMBIENTE: BLUECOAST – SOSTENIBILIDAD 

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM
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CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

ETSAMETSAM

BALANCE DEL PROYECTO SOLAR DECATHLON

ETSAMETSAM
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BALANCE DEL PROYECTO SOLAR DECATHLON

ETSAMETSAM

BALANCE PROYECTO SD7: IMPACTO CIENTÍFICO TÉCNICO

ETSAMETSAM
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.- INVESTIGACIÓN:

.- INVISO – PROYECTO SINGULAR ESTRATÉGICO

3 PROFIT

BALANCE PROYECTO SD7: IMPACTO CIENTÍFICO TÉCNICO

.- 3 PROFIT

.- 1 MEDIO AMBIENTE

.- 1 COMUNIDAD DE MADRID

.- DIFUSIÓN:

.- MÁS DE 15 PAPERS, PONENCIAS TÉCNICAS

MÚLTIPLES ARTÍCULOS TÉCNICOS

ETSAMETSAM

.- MÚLTIPLES ARTÍCULOS TÉCNICOS

.- DOS LIBROS PREVISTOS

.- 4 PATENTES PREVISTAS

BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO SOCIAL

ETSAMETSAM
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BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO SOCIAL

ETSAMETSAM

BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO SOCIAL

ETSAMETSAM
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BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO MEDIÁTICO

RESULTADOS  CAMPAÑA DE COMUNICACIÓN SOLAR DECATHLON 2007

.- 26 NOTAS DE PRENSA

.- 65 ENTREVISTAS

.- 535 IMPACTOS (+ 15% PÉRDIDAS ESTIMADAS)

.- 14,5% PRENSA ESCRITA

.- 20,7% AGENCIAS DE INFORMACIÓN

10 5% MEDIOS AUDIOVISUALES

ETSAMETSAM

.- 10,5% MEDIOS AUDIOVISUALES

.- 50,7% PRENSA DIGITAL Y ESPECIALIZADA

BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO POLÍTICO

ETSAMETSAM
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BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO POLÍTICO

ETSAMETSAM

BALANCE PROYECTO SOLAR DECATHLON: IMPACTO POLÍTICO

ETSAMETSAM
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Subproyecto 9

DISEÑO Y EXPERIMENTACIÓN DE 
SOLUCIONES TÉCNICAS INNOVADORAS

ETSAMETSAM

INTRODUCCIÓN

.- EN ESPAÑA, LA ALTA PRODUCCIÓN DEL SECTOR DE LA

CONSTRUCCIÓN PERO CON MODELOS TRADICIONALES POCOCONSTRUCCIÓN, PERO CON MODELOS TRADICIONALES POCO

SOSTENIBLES (GRAN CONSUMO DE ENERGÍA, AGUA, RESIDUOS,…)

.- TENDENCIAS EN PAÍSES DESARROLLADOS. NUESTRO RETO:

INDUSTRIALIZACIÓN COMPONENTES COMPATIBLES

SISTEMAS MODULARES INDUSTRIALIZADOS

OPTIMIZACIÓN DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA

MEJORA DE LAS CONDICIONES DE SOSTENBILIDAD

ETSAMETSAM

.- RETO AÑADIDO:

PRECIOS COMPETITIVOS 

SENSIBILIZACIÓN DE LOS USUARIOS

.- OPORTUNIDAD:    PROTOTIPO  SD7 DE LA UPM
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INTRODUCCIÓN

EL SUBPROYECTO 9 TRABAJA COORDINADO CON:

SP1 - COORDINACIÓN

SP2 – DISEÑO DE TIPOLOGÍAS DE SOLUCIONES RACIONALIZADAS

SP3 – DEFINICIÓN DE SOLUCIONES SOSTENIBLES EN VIVIENDAS

SP5 – OPTIMIZACIÓN DE LA INDUSTRIALIZACIÓN 

SP6 – AUTOMATIZACIÓN DE LOS PROCESOS DE EJECUCIÓN

SP10 – SISTEMAS PARA LA OPTIMIZACIÓN DEL 

ETSAMETSAM

COMPORTAMIENTO EFICIENTE DE LAS VIVIENDAS

LAS TECNOLOGÍAS DESARROLLADAS PODRÁN APLICARSE EN LOS 

EDIFICIOS DEMOSTRADORES DEL SUBPROYECTO 8

OBJETIVOS DEL SUBPROYECTO
1.- DISEÑAR SOLUCIONES TÉCNICAS INNOVADORAS ORIENTADAS AL 
DESARROLLO DE SISTEMAS MODULARES TRIDIMENSIONALES 
INDUSTRIALIZADOSINDUSTRIALIZADOS

.- SISTEMA MODULAR TRIDIMENSIONAL 

VERSÁTIL:    UNIFAMILIARES, ADOSADOS, BLOQUES

TRANSPORTABLES 

.- FORMALMENTE DISTINTAS: SISTEMA “TUNING”

.- 100% INDUSTRIALIZADAS:   .- MAYOR CALIDAD

- MAYOR SEGURIDAD LABORAL

ETSAMETSAM

. MAYOR SEGURIDAD LABORAL

.- MÁXIMAS PRESTACIONES DE HABITABILIDAD

.- OPTIMIZACIÓN DE CONDICIONES DE SOSTENIBILIDAD.-

.- VIVIENDAS PÚBLICAS – ENCAJADOS EN MÓDULO V.P.O.

.- PROMOCIÓN PRIVADA – TECNOLÓGICA
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OBJETIVOS DEL SUBPROYECTO

2.- APLICAR SOLUCIONES TÉCNICAS AL MÓDULO EXPERIMENTAL SD7, 
CARACTERIZAR SU FUNCIONAMIENTO Y OPTIMIZARLO:CARACTERIZAR SU FUNCIONAMIENTO Y OPTIMIZARLO:

.- INDUSTRIALIZACIÓN Y EFICIENCIA CONSTRUCTIVA

.- EFICIENCIA DE LAS PRESTACIONES

.- OPTIMIZACIÓN DEL COSTE DEL CICLO DE VIDA

.- OPTIMIZACIÓN DE CONDICIONES DE SOSTENIBILIDAD

.- OPTIMIZACIÓN DE LA CALIDAD

.- OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

ETSAMETSAM

.- OPTIMIZACIÓN DEL COSTE

3.- GENERACIÓN DE NUEVAS PATENTES Y, EN SU CASO, EXPLOTACIÓN 
COMERCIAL DE LAS TECNOLOGÍAS DESARROLLADAS.

OBJETIVOS DEL SUBPROYECTO
4.- ESTRUCTURA ESTABLE DE INVESTIGACIÓN EN LAS TECNOLOGÍAS 
DE LA EDIFICACIÓN:

HABILITACIÓN DE UNA PLANTA PILOTO - ETSAM

.- ÚNICO CAMPO DE PRUEBA DE PROTOTIPOS EN ESPAÑA

.- AGLUTINADOR PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN 

SISTEMAS DE INDUSTRIALIZACIÓN ABIERTA

.- OBJETIVO DOCENTE: AULA PERMANENTE 

.- DOTADO DE INFRAESTRUCTURAS,

Ó

ETSAMETSAM

INSTRUMENTALIZACIÓN, EQUIPOS, 

SISTEMAS DE SEGURIDAD… 

PARTICIPACIÓN DE TODOS LOS SECTORES: 

CONSTRUCTORES, INDUSTRIALES, FABRICANTES DE 
MATERIALES, TÉCNICOS, CENTROS PÚBLICOS Y PRIVADOS
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LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

SP9.1. VERSATILIDAD Y OPTIMIZACIÓN DE SISTEMAS
ESTRUCTURALES MODULARES Y CIMENTACIONES
INTELIGENTES

SP9.1.1.- OPTIMIZACIÓN DE LOS SISTEMAS DE CIMENTACIÓN
INTELIGENTE

ETSAMETSAM

SP9.1.2.- DESARROLLO DE SISTEMAS DE MÓDULOS TRIDIMENSIONALES

SP9.2.- CARACTERIZACIÓN Y OPTIMIZACIÓN DE
CERRAMIENTOS CUBIERTA Y SUELOS PANELIZADOS LIGEROS

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

CERRAMIENTOS, CUBIERTA, Y SUELOS PANELIZADOS LIGEROS
DE STEEL FRAMING

SP9.2.1.- OPTIMIZACIÓN DEL CERRAMIENTO MULTICAPA DESDE EL
PUNTO DE VISTA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA.

SP9.2.2.- OPTIMIZACIÓN DEL CERRAMIENTO MULTICAPA DESDE EL
PUNTO DE VISTA DE LA SOSTENIBILIDAD, UTILIZANDO COMO

ETSAMETSAM

,
HERRAMIENTA EL ANÁLISIS DEL CICLO DE VIDA.
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SP9.3.- OPTIMIZACIÓN DE SISTEMAS DE DOBLE PIEL Y

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

SP9.3. OPTIMIZACIÓN DE SISTEMAS DE DOBLE PIEL Y
VENTANA INTELIGENTE

SP9.3.1.- SISTEMA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO INTELIGENTE. Influencia del
impacto en la utilización de un sistema de doble piel de vidrio, en un
prototipo de vivienda sostenible.

ETSAMETSAM

SP9.3.2.- OPTIMIZACIÓN EN EL DISEÑO DE VENTANAS DE VIVIENDAS DE
PROTECCIÓN OFICIAL Y MEJORA DE LA EFICIENCIA CON LAS VENTANAS
INTELIGENTES

SP9.4.- APROVECHAMIENTO DE LOS ESPACIOS
CONSTRUCTIVOS LIGEROS INTERIORES PARA LA OPTIMIZACIÓN

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

CONSTRUCTIVOS LIGEROS INTERIORES PARA LA OPTIMIZACIÓN
DE LAS PRESTACIONES DE LAS VIVIENDAS

SP9.4.1.- UTILIZACIÓN DE LAS CÁMARAS TÉCNICAS DE LOS FORJADOS
PARA LA ACUMULACIÓN DE FRÍO Y CALOR SOLAR Y EL PRE-
ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE DE VENTILACIÓN DE LAS VIVIENDAS.

SP9 4 2 - SISTEMAS DE INTERCAMBIADORES Y RECUPERACIÓN DE

ETSAMETSAM

SP9.4.2.- SISTEMAS DE INTERCAMBIADORES Y RECUPERACIÓN DE
CALOR EN CERRAMIENTOS, FORJADOS Y CUBIERTAS
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EQUIPO INVESTIGADOR

ETSAMETSAM

ETSAMETSAM


